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Sensor for detecting cocked sheets 
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Abstract 


The sheet-sensor (12,13) consists of a transmitter (12) and receiver (13) in the area of the sheet-turner. 
The transmitter is on one side (AS) of the printer, and the receiver on the other side (BS), outside the 
sheet-track. The transmitter is above the plane along which the sheets run, and the receiver below it. The 
light beam emitted by the transmitter to the receiver runs at a slant in relation to the sheets' plane. The 
sheet-sensor is in the form of a reflection light barrier. 
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(54) Sensor zum Erfassen von Schrflgbogen 

(57) Bei dem Erf indungsgegenstand handelt es sidh 
um eine Bogensensoranordnung fOr eine Bogendruck- 
maschine mit Bogenwendeeinrichtung. wobei die 
Bogenwendeeinrichtung im wesentlichen aus einer 
Speichertrommel und einer Wendetrommel besteht. so 
daB ein aus Sender und Erhpfdnger bestehender 
Bogensensor im. zwischen der Speichiertrommel und 
der Wendetrommel gebildeten, Bogenwendebereich 



vorgesehen ist, daB der Sender auf der einen Seite der 
Dnjckmaschine und der Empfanger auf der anderen 
Seite der Druckmaschine auBerhialb dee Bogenlaufbe- 
reiches angeordnet ist und da3 der Sender oberhalb 
und der Empfdnger unterhalb der Bogenlaufebene 
angeordnet ist. 
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Beschrelbung 

Die Erf indung betrifft eine Bogensensoranordnung 
fOr eine Bogendruckmaschine mtt Wendeelhrichtung. 
die ein Greifersystem aufweist. urn einzelne Bogen zu s 
befOrdern. 

FOr Bogendruckmaschine mit SchOn- und Wider- 
druck gibt es Wendeeinrichtungen. die eine Speicher- 
trommel zum Zvwschenspeichern von Bogen aus einem 
Druckwerk fOr Schdndruck sowie eine Wendetrommel io 
enthalten. urn einen auf der Speicliertrommel zwi- 
schengespeicherten Bogen in umgekehrter FOrdemch- 
tung. d. h. mit der frOheren Bogenhinterkante voraus, 
einem nachfolgenden Druckwerk fOr Widerdruck zuzu- 
fuhren. Die Speichertrommel und die Wendetrommel is 
enthalten jeweils ein Greifersystem zum Festhalten 
eines Bogens an seiner Vorderkante bzw. Hinterkante. 

Fur eine Kbntrolle. ob ein Bogen In der Wendeein- 
richtung kon-ekt ubergeben wurde. gibt es im Stand der 
Technik verschiedenartige elektropneumatische Bogen- 20 
sensoren. beispielsweise SchnOffelkoiben oder Abfra- 
gesauger. oder elektrooptische Bogensensoren, 
beispielsweise Reflexlichttaster, welche das Vorhan- 
densein der Vorderkante oder Hinterkante eines 
Bogens an einer oder mehreren Stellen in der Wende- 2S 
einrichtung abfuhlen. Falls der Bogen nicht detektiert 
wird. erfolgt eine Druckabschaltung. 

Alle bekannten Bogensensoren haben zumindest 
einige der folgenden Nachteile. 

FQr eine zuveriassige Funkb'on muB der Sensor 30 
relativ nahe am daran vorbeilaufenden Bogen angeord- 
net sein. Da die im Schdndruck bedruckte Bogenseite 
auf der Speichertrommel nach auBen weist. besteht die 
Gefahr des Abschmierens von frischer Druckfarbe am 
Sensor, die um so grOBer ist. je mehr der Bogen f lattert. 35 
Durch das Abschmieren wird nicht nur das frische 
Druckbild verletzt. sondern auch der Sensor ver- 
schmutzt. Insbesondere optoelektronische Sensoren 
bedOrfen daher daher einer hdufigen Reinigung. Um 
das Ak3schmieren zu verhindern, hat man Bogenleitble- 40 
che mit LuftunterstOtzung venwendet. Diese erhOhen 
jedoch den konstruktiven Aufwand fQr die Druckma- 
schine, ohne das Problem der Sensorverschmutzung 
vollstdndig zu beseitigen. 

Elektropneumatische Sensoren sind zwar weniger 45 
verschmutzungsanfailig als elektrooptische Sensoren, 
jedoch mechanisch verhaitnismdBig aufwendig. Da das 
Ansprechverhalten solcher Sensoren von der Druckge- 
schwindigkert und von der Art des Bedruckstoffes 
abhangt, sind auBerdem hdufige Justierungsarbeiten so 
erfbrderlich. 

SchlieBlich kfinnen die bekannten Sensoren hdufig 
nur in einer ungQnstigen Winkellage montiert werden, d. 
h. in einer Lage, In der eine inkorrekte BogenObergabe 
relativ spat erkannt wird oder nur eine sehr kurzen Zeit- ss 
fenster fur die Boaenerkennung vorhanden ist. so daB 
die Druckabschaltung ebenfalls verhaltnismaBig spat 
erfolgt. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Bogensensoranordnung zu schaffen. die wenig ver- 
schmutzungsanfailig und mechanisch einfech aufge- 
baut ist und mit der ein Fehlbogen mOglichst frOhzeitig 
und sicher erkannt werden kann. Desweiteren mOssen 
alle Bedruckstoffe (gianzende Paplere. Folien. 
schwarze Papiere usw.) sicher erkannt werden. 

Diese Aufgabe wird durch die Bogensensoranord- 
nung for eine Bogendruckmaschine gelOst, die derart 
ausgestaltet ist. daB ein aus Sender und Empfanger 
bestehender Bogensensor im, Bogenwendebebereich 
vorgesehen ist, daB der Sender auf der eInen Seite der 
Druckmaschine und der Empfanger auf der anderen 
Seite der Druckmaschine auBerhaib des Bogenlaufbe- 
reiches angeordnet ist, und daB der Sender unterhalb 
und der Empfanger oberhalb der Bogenlaufebene 
angeordnet ist oder umgekehrt. 

Diese Art der Anordnung von Sender und Emplan- 
ger laBt einen Lichtstrahlverlauf zu, der ausgehend von 
der Bogenfiache in einem vorzugsweisen spitzen Win- 
kel veriauft. Durch Veranderung der Winkel kann das 
Zeitfenster zur Erkennung des Bogens variiert werden. 
So bewlrkt beispielsweise ein Steilerstellen des Winkels 
eine VergrOBerung des Ze'rtfensters. Ein Bogen kann 
mittels dieser Anordnung sicherer erkannt werden. als 
bei einem parallel zur Bogenfiache verlaufenden Licht- 
strahl. Die ErfindungsgemdBe Anordnung von Sender 
und Empfanger ermOglicht in vorteiihafter Weise auch 
das Erkennen eines In horizontal versetzter Ek>ene 
ankommenden Bogens. 

In einer weiteren Ausgestaltungsform Ist es vorge- 
sehen, den Bogensensor als Reflexionslichtschranke 
bzw. Reflexionslichtsensor. vorzugsweise mit Trlpel- 
Reflektor. zu gestalten. 

Die Reflexionslichtschranke bzw. der Reflexions- 
lichtsensor besteht aus Sender und Empfanger, die in 
gleichem Gehduse auf einer Seite der Druckmaschine 
untergebracht sind. Das vom Sender ausgesandte Licht 
z. B. Infrarot Oder Rotlicht wird von einem auf der ande- 
ren Seite der Druckmaschine ang^rachten Tripel- 
Ref lektor aufgenommen und zum Gehause des im Sen- 
der untergebrachten Empfdngers zurOckgeworfen. 
WenndasObjektden Uchtstrahl durchbricht, d. h. wenn 
der Sensor kein Ucht empfangt wird ein Bogen detek- 
tiert. Der Sender weist ein Polarisationsfitter auf, der 
vom ausgesandten Licht nur eine Polarisationsrichtung 
zuiaBt. Der Tripel-Reflektor depolarisiert bei der Refle- 
xion das Ucht, wobei ein Teil des zum Empfanger 
zurOckreflektierten Lichtes einen zweiten Polarisations- 
filter passiert und vom Empfanger erkannt werden 
kann. Die AusgestaKung einer Lichtreflexionsschranke 
m'rt Polarisationsfilter emiOglicht es, in vorteiihafter 
Weise auch spiegelnde Oberfiachen sicher zu detektie- 
ren. 

Durch die Verwendung eines selbstkalibrierenden 
Sensors werden die Wartungs- und Reinigungsinter- 
valle veriangert. und ein Sensoraustaii soiort angezeigi, 
was sich In vorteiihafter Weise auswlrkt. Auch Ist es 
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mOglich. die selbstkalibrierenden Sensoren bei jeder 
Maschinenumdrehung auf Funktionssicherheit zu Qber- 
prQfen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben 8ich aus der folgenden Beschreibung und aus der 
Zeichnung, auf di Bezug genommen wird. 

Die Bogensensoranordnung nach Anspruch 8 eig- 
ne! sich in vorteilhafter Weise zur sicheren Dektektion 
eines Bogens im gesamten Bogentransportbereich an 
einer oder mehreren beliebigen Stellen des Papier- 
transportsystems. 

Der Bogensensor bzw. der Sender und EmpfAnger 
liegen aulBerhalb des Bogenlaufbereiches. wobei der 
Bogenlaufbereich entsprechend dem zu bedruckenden 
Format variieren kann. Jedoch ist es erforderlich. daB 
Sender und Empfdnger jeweils weiter auseinander lie- 
gen als das zu bedruckende Bogenfornnat. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Wendeeinrlchtung 
in einer Bogendruckniaschine, 

Fig. 2 eine schematische Perspektivansicht der 
Wendetrommel und der Spelchertrommel 
der in Fig. 1 gezeigten Wendeeinrichtung. 

In der Figuren sind gleiche Oder funktionsgleiche 
Teile uberall mit den gleichen Bezugszeichen bezeich- 
net. 

Die in Fig. 1 gezeigte Wendeeinrichtung ist Teil 
einer Bogendruckmaschine mit einem Druckzylinder 1 
fur Schfindruck und einem Druckzylinder 2 fOr Wkier- 
druck. Die zwischen dem Druckzylinder I fur SchOn- 
druck und dem Druckzylinder 2 fQr Widerdruck 
angeordnete Wendeeinrichtung umfaBt eine Speicher- 
trommel 3 und eine daran angrenzend angeordnete 
Wendetrommel 4, Die Speichertrommel 3 hat ungefShr 
den doppelten Durchmesser wie die Druckzylinder 1, 2 
und die Wendetrommel 4. Der Bogenwendebereich 
liegt vorzugsweise zwischen der Wendetrommel 4 der 
Speichertrommel 3 und dem Bogentransportbereich. 

Auf dem Druckzylinder 1 bedruckte Bogen 5 wer- 
den nacheinander Qber einen Zwischenzylinder 6 auf 
die Speichertrommel 3 befOrdert. auf der die bedruckte 
Bogenseite au3en liegt. Wahrend sich die Speicher- 
trommel 3 dreht, halt sie die Vorderkante des Bogens 5 
mitteis Qreifer 7 test Nachdem die Hinterkante des 
Bogens 5 an der Wendetrommel 4 angekommen ist, 
wird sie von Greifern 8 an der Wendetrommel 4 ergriffen 
und durch die Wendetrommel 4. die sich gegenldufig 
zur Speichertrommel 3 dreht, von der Speichertrommel 
3 abgezogen. wobei die bisherige Hinterkante des 
Bogens 5 zu seiner Vorderkante wird. Von der Wende- 
trommel 4. auf der die bedruckte Seite des Bogens 5 
gleichfalls auBen liegt, wird der Bogen 5 an das Druck- 
werk mit dem Druckzylinder 2 ubergeben, an dem der 
Widerdruck durchgefQhrt wird. 

Die Drehrichtungen der einzelnen Trommein und 



Zylinder sind in Fig. 1 mit Pfeiten eingezeichnet, und die 
jeweils bedruckten Bogenseiten sind mit Dreiecken 
gekennzeichnet Bogen 5 in verschiedenen Zwlschen- 
phasen der Werxiung sind mit strichpunktierten Linien 

5 eingezeichnet. Die Greifer 8 an der Wendetrommel 4 
sind gestrichelt in verschiedenen Phasen der Drehung 
der Wendetrommel 4 eingezeichnet. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 2. die eine schemati- 
sche Perspektivansicht der in Fig. 1 gezeigten Wende- 

70 einrichtung ist. wird nun ein Bogensensor fur die 
Wendeeinrichtung beschrieben. Bei dem Bogensensor 
12. 13 handelt es sich um einen aus einem Empfanger 
13 und einem Sender 12 bestehenden Sensor, der vom 
Sender 12 einen Lichtstrahi 15 zum Empfanger 13 aus- 

15 sendet. Sender 12 und Empfanger 13 sind zwischen 
der Wendetrommel 4 und der Speichertrommel 3 ange- 
bracht. Sowohl der Sender 12 ats auch der Empfanger 
13 befinden sich auBerhalb des Transportbereiches. in 
dem der Bogen 5 sich bewegt, so daB keine Kollision 

20 zwischen dem Bogen 5 und entweder dem Empfanger 
13 Oder dem Sender 12 entstehen kann. Damit kann 
der Bogen abschmierfrei weitertransportiert werden. 

Der Uchtstrahl 15, welcher sich zwischen dem Sen- 
der 12 und dem Empfanger 13 befindet. ist durch ent- 

25 sprechende Anordnung des Empfangers 13 und des 
Senders 12 so ausgerichtet, daB der bei einem vorhan- 
denen Bogen 5, der von Greifern 8 der Wendetrommel 
4 gehalten wird. den Bogen 5 in seiner Ebene theore- 
tisch durchdringt. Vorzugsweise in einem spitzen Win- 
so kel a 1 4. Erreicht wird dies, indem der Sender 1 2 auf die 
Bogenunterseite im Hinblick auf den Bogentransport- 
weg von der Speichertrommel 3 zur Wendetrommel 4 
gerichtet wird und der Empfanger 13 oberhalb dieser 
Ebene angeordnet ist. Eine umgekehrte Anordnung von 

35 Sender 12 und Empfanger 1 3 ist ebenso mOglich. 

Der sich durch diese Anordnung im Hinblick auf die 
Bogenfiache ergebende Winkel des Lichtstrahles 15 
laBt sich durch Verschieben des Senders 12 oder Emp- 
fangers 13 sowohl in horizorttaler, als auch in vertikaler 

4o Richtung einstellen. 

Trifft der Lichtstrahi auf einen Bogen, so wird dieser als 
C^-Bogen erkannt (kein Enpfang). Wird kein Bogen 
zum vorbestimmten Zeitpunkt erkannt, so gilt dies als 
Fehlbogen und die Druckmaschine fQhrt die Druckab- 

45 schaltung durch. 

Der Bogensensor 12. 13 ist im Bogenwendebereich 
verschiebbar angeordnet. Durch Verschieben des 
Bogensensors 12, 13 naher hin zur Werxletrommel 4 
Oder naher hin zur Speichertrommel 3 kann der Zeit- 

50 punkt. wann die Bogenerkennung stattfinden soil, ein- 
gestellt werden. Eine Bogenerkennung zu einem 
frOheren Zeitpunkt erhoht die verbleibende Reaktions- 
zeit zur Druckabschaltung. 

Vorzugsweise wird der Sensor mOglichst nahe in 

65 Richtung Speichertrommel angebracht. jedoch so. daB 
ein wegschlagender Fehlbogen kein "Gutsignal" ergibt. 
In der Beschreibung bzw. FigurenoescnreiDung 
wird eine Wendeeinrichtung mit doppelt groBer Spei- 
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chertrommel 3 als AusfQhrungsbeispiel gezeigt. Die 
Erfindung ist jedoch nicht auf diese AusfQhrungsfbrm 
beschrankt. Vielmehr ist die Erfindung bei jeglichen 
Arten von Bogenwendungen einsetzbar. 

Bezugszeicheniiste 

1 Druckzylinder fOr SchOndruck 

2 Druckzylinder fur Wideidruck 

3 Speichertrommel 

4 Wendetrommel 

5 Bog en 

6 Zwischenzylinder 
7. 8 Greifer 

12 Sender 

13 Empf anger 

14 aWinkel 

15 Uchtstrahl 

PatentansprQche 

1. Bogensensoranordnung fQr eine Bogendruckma- 
schine mit Bogenwendeeinrichtung. 

dadurch gekennzeichnet. 
daB ein aus Sender (12) und Empf anger (13) 
bestehender Bogensensor (12. 13) im, Bogenwen- 
debereich vorgesehen ist, daB der Sender (12) auf 
der einen Seite (AS) der Druckmaschine und der 
Empfanger (13) auf der anderen Seite (BS) der 
Druckmaschine aul3erhalb des Bogenlaufbereiches 
angeordnet ist, und daB der Sender (12) oberhalb 
und der Empfanger (13) unterlialb der Bogenlauf- 
ebene so angeordnet ist das der vom Sender (12) 
zum Empfanger (13) ausgesandte Uchtstrahl bezo- 
gen auf die Bogenlaufebene schrag veriauft. 

2. Bogensensoranordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Sender (12) unterhalb und der Empfanger 
(13) oberhalb der Bogenlaufebene angeordnet isL 

3. Bogensesoranordnung nach Anspruch 1 oder 
Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Bogensensor (12, 13) als Reflexionslicht- 
schranke ausgestaltet ist. wdbei Sender (12) und 
Empfanger (1 3) auf der einen Seite der Druckma- 
schine angeordnet sind und eine Reflektor auf der 
anderen Seite der Druckmaschine. 

4. Bogensensoranordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Bogensensor (12, 13) im Bogenwendebe- 
reich verschiebbar angeordnet ist. 



unabhangig voneinander horizontal und/oder verti- 
kal verstellbar sind. 

6. Bogensensoranordnung nach Anspruch 1 und 
5 Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Reflexionsiichtschranke einen Polarisati- 

onsf ilter aufweist. 

10 7. Bogensensoranordnung nach einem der vorgehen- 
den Anpruche, 
dadurch gekennzeichnet. 
daB der Bogensensor (12, 13)als selbstkalibrieren- 
der Sensor ausgestaltet ist. 

15 

8. Bogensensoranordnung fOr eine Bogendruckma- 
schine, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB ein aus Sender (12) und Empfanger (13) 

20 bestehender Bogensensor (12, 13) auf den Papier- 
taufbereich gerichtet ist, daB der Sender (12) auf 
der einen Seite (AS) der Druckmaschine und der 
Empfanger (13) auf der anderen Seite (BS) der 
Druckmaschine auBeriialb des Bogenlaufbereiches 

25 angeordnet ist, und daB der Sender (12) oberhalb 
und der Empfanger (1 3) unterhalb der Bogenlauf- 
ebene angeordnet ist. 



5. Bogensensoranordnung nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der Sender (12) und/oder der Empfanger (13) 
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(54) Sensor zum Erfassen von Schrftgbogen 

(57) Bei dem Erf indungsgegenstand handett es sich 
um eine Bogensensoranordnung fOr eine Bogendruck- 
maschine mit Bogenwendeeinrichtung, wobei die 
Bogenwendeeinrichtung im wesentlichen aus einer 
Speichertrommel (3) und einer Wendetrommel (4) 
besteht, so daB ein aus Sender (12) und Empfdnger 
(13) bestehender Bogensensor im, zwischen der Spei- 
chertrommel (3) und der Wendetrommel (4) gebildeten, 
Bogenwendebereich vorgesehen ist, da3 der Sender 
(12) auf der einen Seite der Druckmaschine und der 
Empf anger (13) auf der anderen Seite der Druckma- 
schine auBerhalb des Bogenlaulberelches angeordnet 
Ist und daB der Sender (12) oberhalb und der Empfdn- 
ger (13) unterhalb der Bogenlaufebene angeordnet ist. 
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